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Smart Grid

Warum brauchen wir ein intelligentes Stromnetz?

Goran Andersson, ETH Zurich
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Grosste ingenieurwissenschaftliche

Errungenschaften 1900 -2000
(US National Academy of Engineering)

1. Elektrifizierung

2. Automobil

3. Flugzeug

4. Wasserversorgung und -verteilung
5. Elektronik

6. Radio und Fernsehen

7. Mechanisierte Landwirtschaft

8. Computer

9. Telefon

10. Klima- und Kaltetechnik
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Die Entwicklung der elektrischen Energieversorgung
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Die Elektrizitatsnetze von heute

Ubertragungsnetz
380 kV, 220 kV

Regionales Ubertragungsnetz
130 kV, 50 kV

Verteilnetz
20 kV, 10 kV, 400 V
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Die Entwicklung in Danemark

Udviklingen fra 80’erne til 90’erne  ertra

Central produktion Decentral produktion
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Die Elektrizitatsnetze von morgen

Neue Energieflisse

Neue Energiequellen
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Die alte Struktur

Energiefluss

Erzeugung > Ubertragung > Verteilung > Verbraucher

Informationsfluss

Erzeugung < Verbraucher

Die kunftige Struktur

Energiefluss

Erzeugung < > Ubertragung « » Verteilung < > Verbraucher

Informationsfluss

Erzeugung < » Verbraucher
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Treibende Krafte im Bereich Smart Grids
leerallsatlon‘ v Primary energy
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Die wichtigsten Komponenten eines “Smart Grids”

Wide-Area Monitoring Platform Satellite

Phasor Data n -

T TS e N Y *Messgerate zur Uberwachung und
¥ Regelung des Netzes in Echtzeit

Electric Power System Grid .- l

Transmission
345,000 Volts
230,000 Volts
120,000 Volits

*Intelligente Zahlerinfrastruktur

*Flexibles Lastmanagement

Advanced Metering Infrastructure

<

Cell Relay

Quelle: Prof. I. Hiskens, University of Michigan

Ihustrations courtesy of ltron Inc.
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Das Projekt “Vision of Future Energy Networks”
ETH Zurich
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=  Sponsoren: = Vision of Future Energy Networks:
" BFE Entwicklung von Szenarien, wie die Netze
* AREVA zur Ubertragung und Verteilung von
" ABB (elektrischer) Energie in 30 bis 50 Jahren
= Siemens aussehen sollten, unter Berlcksichtigung
*  Schweizer EVUs von Okologischen, 6konomischen und
= (EU FP 7 fur europaisches Projekt funktionalen Kriterien.

IRENE-40i
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